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HAUT-PARLEUR LUMINEUX POUR VEHICULES. 

(5p Le haut-parieur est constitue par une plaque plane de 
resonance (1), en un materiau diffusant de la lumi&re et le 
son; cette plaque de methacrylate ou un autre materiau 
transparent a un indice de refraction adequat, pour la diffu- 
sion de la lumiere. La plaque plane recoit de la lumiere late- 
ralement d'une source de lumiere (2); la face non visible (4), 
opposee a la face visible (3) par laquelle la lumi&re est 6mi- 
se, est garnie d'une surface reflechissante et rugueuse. On 
resout ainsi le probleme de I'esthetique d'un haut-parleur 
plan constitue par une plaque (1), quand celui-ci est monte 
sur le toit du vehicule par exemple. 
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Ob jet de 1 ! invention 

L 1 invention concerne un haut-parleur plan qui, 
comme tel, est prevu pour emettre du son, mais avec la parti- 
cularity bien speciale qu'a son tour, il est capable de pro- 
5 duire et de diffuser de la lumiere de sorte que la plaque de 
resonance offre un aspect esthetique completement simule, 
rendant inutile son occultation ou son recouvrement et en de- 
finitive, 1 1 occultation et le recouvrement du haut-parleur. 

Le haut-parleur plan trouve une application par- 

10 ticuliere dans Industrie de 1 ' automobile, pour etre monte 
sur des toits ou a d f autres endroits adequats de l'interieur 
de l'habitacle du vehicule, de sorte que, ce haut-parleur 
emettant de la lumiere, et du son, permet d'inclure ces deux 
fonctions dans le meme espace physique et resolvant ainsi le 

15 probleme de 1' esthetique des haut-parleurs plans prevus uni- 
quement pour emettre du son, tout en economisant de plus de 
1' espace, puisqu'il inclut deux fonctions en une seule. 
Art anterieur 

Les haut-parleurs plans sont connus : leur appli- 

20 cation e.st prevue dans des vehicules automobiles, ces haut- 
parleurs sont prevus pour emettre du son, par transmission de 
vibrations a une plaque de resonance, au moyen d'un transduc- 
teur electrodynamique faisant vibrer la plaque en emettant le 
son de fagon uniforme sur toute sa surface, avec une effica- 

25 cite elevee. 

Non seulement la structure et le principe physi- 
que des haut-parleurs plans sont connus, mais certaines for- 
mes geometriques de ces haut-parleurs le sont egalement, 
ainsi que des formes visant a positionner comme il faut les 

30 transducteurs afin d'obtenir une excitation du plus grand 
nombre possible de frequences propres de vibration, de fagon 
a couvrir la bande de frequences la plus large possible a 
l'interieur du spectre audible. 

On utilise egalement differents types de mate- 

35 riaux pour la plaque vibrante de resonance. On peut citer 
comme etant optimales les plaques formees par un sandwich 
permettant des rigidites a flexion elevees. 
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L ! un des inconvenients eventuels de ce type de 
haut-parleurs, applique a des vehicules, reside dans le be- 
soin d'utiliser une plaque de resonance de dimensions consi- 
derables ; la plaque doit alors etre dissimulee et recouverte 
par un type de grille ou de protection pour ne pas etre visi- 
ble. 

Description de l 1 invention 

Le haut-parleur selon 1' invention a ete congu 
pour resoudre ce probleme de fagon satisf aisante, du fait que 
sa plaque de resonance est constitute par un materiau capable 
de produire et de diffuser de la lumiere et du son, ce qui 
permet d'integirer les deux fonctions dans un meme espace phy- 
sique et par consequent de resoudre le probleme esthetique 
d'un haut-parleur ne produisant que du son. 

Plus precisement, dans un mode de realisation 
preferentiel, la plaque de resonance est fabriquee en fibres 
optiques en matiere plastique cornme, par exemple, du polycar- 
bonate transparent ou du methacrylate, pour non seulement vi- 
brer et emettre des sons, mais aussi diffuser la lumiere, en 
produisant un effet esthetique rendant inutile 1 * occultation 
ou le recouvrement du haut-parleur. 

L'indice de refraction de la plaque de resonance 
proprement dite, devra etre l'indice adequat par rapport a 
I'air pour permettre une diffusion efficace de la lumiere qui 
est projetee ou emise par une ou plusieurs sources de lu- 
miere. Cela peut etre le cas pour une diode Led, susceptible 
d'etre ou non integree a la plaque elle-meme, la source de 
lumiere etant disposee sur une partie de la surface laterale 
de ladite plaque. La face opposee k cette source de lumiere 
et la face de la plaque de resonance opposee a 1" emission de 
la lumiere etant recouvertes d'une surface ref lechissante et 
rugueuse ou ref lechissante, de sorte que la lumiere emise par 
la source de lumiere soit diffusee par la plaque en se refle- 
chissant sur la surface mentionnee ci-dessus et se projette a 
l'exterieur de la plaque par la face opposee a la surface re- 

flectrice ou rugueuse. 

Le haut-parleur ainsi constitue se dissimule par- 
faitement dans le toit du vehicule, puisque d'une part il est 
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transparent et d' autre part, la lumiere emise par la source 
de lumiere est projetee vers la face opposee a la face ex- 
terne du haut-parleur, c ' est-a-dire, a la face visible a 
I'interieur de I'habitacle du vehicule. 

II est evident que le haut-parleur comporte des 
transducteurs electrodynamiques pour induire les vibrations 
correspondantes a la plaque et permet d'emettre du son. Ces 
transducteurs sont fixes a la plaque sur la surface refle- 
chissante et rugueuse, sur le cote oppose a celui de 1' emis- 
sion de lumiere. Ainsi les transducteurs ne sont pas 
visibles. 

L"a"" plaque constitutive du haut-parleur se fixe a 
un support permettant le montage au toit du vehicule ; ce 
moyen est generalement constitue par une suspension non ri- 
gide permettant la vibration de la plaque, avec possibility 
d'utiliser les raccordements de la source de lumiere comme 
moyens de suspension, en utilisant une suspension semi-rigide 
capable de supporter le poids du haut-parleur, ainsi qu ! un 
nombre eleve de flexions sans subir aucun dommage. 

La source de lumiere se branche en parallele au 
cablage pour le signal audio, de fagon que cette source de 
lumiere clignote a la frequence du signal d' audio, ce qui ea- 
traine, sur le haut-parleur, un clignotement de lumiere emis 
avec la meme frequence que celle du son, c' est-a-dire une 
synchronisation entre la frequence de lumiere emise et le son 
produit et en definitive, un curieux effet qui peut etre ap- 
precie dans des certaines applications. 
Dessins 

La presente invention sera decrite ci-apres a 
1'aide d'un exemple de realisation represents dans les des- 
sins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 montre une vue schematique d'une coupe laterale 
d ! un haut-parleur plan lumineux selon 1' invention, 

- la figure 2 montre le haut-parleur selon la figure 1, avec 
les transducteurs electrodynamiques correspondants et des 
supports semi-rigides formes par les fixations des sources 
de lumiere du haut-parleur. 
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Realisation pref erentielle de 1' invention 

Selon les figures, le haut-parleur de 1' invention 
est constitue, d'une plaque de resonance 1, qui regoit de la 
lumiere laterale d'une ou plusieurs sources de lumiere 2, 
5 telles qu'une diode Led qui peut etre ou non incluse dans la 
plaque 1. La plaque 1 possede deux surfaces 3 et 4. La sur- 
face 4 est la surface arriere, a l'interieur du logement de 
la plaque 1 constituant le haut-parleur sur le toit d'un ve- 
hicule, par exemple ; la surface 3 est celle qui reste a 

10 l'exterieur ou est apparente. 

La lumiere ernise de la source 2 doit etre proje- 
tee par la plaque 5. Pour cela sur la surface opposee 4 on 
applique une surface ref lechissante rugueuse ou reflechis- 
sante, ayant une resistance elevee a la traction, de fagon a 

15 augmenter la rigidite a la flexion de la plaque 1, favorisant 
ses proprietes acoustiques. 

On applique egalement la meme surface reflechis- 
sante ou rugueuse que celle qui est prevue sur la surface ca- 
chee 4, a l'extremite 5 opposee a celle de la source de 

20 lumiere 2, afin d'eviter la sortie de lumiere . 

La plaque 1 est constitute de preference par un 
materiau adequat ayant des proprietes acoustiques et lumineu- 
ses complementaires ; le methacrylate ou polycarbonate trans- 
parent presentent une efficacite optimale, de par leur indice 

25 de refraction par rapport a l f air, adapte a la diffusion de 
la lumiere et de par 1' induction d'une vibration, conforme- 
ment a la theorie de la vibration d f une plaque plane. 

Comme on peut l 1 observer sur la figure 1, la lu- 
miere emise par la source de lumiere 2 a une incidence sur la 

30 surface reflexive 4 et est projetee, selon la direction des 
f leches 6, vers la face visible 3 ou d' emission de lumiere 
proprement dite. 

Le haut-parleur dans son ensemble doit comporter 
des transducteurs electrodynamiques 7 pour induire les vibra- 

35 tions a la plaque 1 ; ces transducteurs 7 adherent sur la 
face correspondante a la surface ref lechissante et rugueuse 
4, c'est-a-dire a la face opposee a celle d" emission de lu- 
miere 3 et ils sont ainsi invisibles. 
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Le montage de la plaque 1 se fait sur un support 
adapte permettant la fixation au toit du vehicule. La fixa- 
tion peut se faire sur une suspension non rigide permettant a 
la plaque de vibrer. II est egalement possible d'u.tiliser les 
5 connexions de la source de lumiere 2 ou une connexion semi- 
rigide capable de supporter le poids de la plaque ou du haut- 
parleur 1 ainsi qu ! un nombre eleve de flexions sans subir au- 
cun dommage. Ces connexions sont montees sur le support cor- 
respondant de fixation 8. 

10 Les connexions semi-rigides peuvent etre du type 

de celles des haut-parleurs conventionnels pour connecter le 
cable portant- '-le signal acoustique a la spire - inductrice du 
champ magnetique, ce qui conditionne la position de la source 
de lumiere 2 aux endroits ou la vibration de la plaque 

15 1' interrompra le moins possible. Ceci ne porte pas prejudice 
a une repartition correcte de la lumiere, puisqu'elle est 
dif fusee de fagon uniforme sur toute la plaque avant d'etre 
emise £ l'exterieur. 

II faut souligner enfin. qu'il est possible de 

20 connecter la ou les sources de lumiere 2 au cablage par le- 
quel est emis le signal audio, afin que le haut-parleur, tout 
en vibrant et en produisant du son, produise de la lumiere de 
fagon synchronisee et avec la meme frequence, ce qui permet 
d f obtenir un curieux effet optique et acoustique presentant 

'25 un grand interet dans certaines applications. 
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REVENDICAT10NS 
1°) Haut-parleur plan lumineux pour vehicules automobiles 
comprenant une plaque de resonance (1), dont les vibrations 
produisent le son, par des transducteurs electrodynamiques 
5 (7), 

caracterise en ce que 

la plaque (1) est en un materiau transparent, en matiere 
plastique, faisant fonction de fibre optique, avec un indice 
de refraction par rapport a l'air pour permettre la diffusion 
10 de lumiere emise dans la plaque par une source de lumiere (2) 
prevue sur les cotes de la plaque. 

2°) Haut-par^eur plan lumineux pour vehicules, selon la re- 
vendications 1, 

15 '"caracterise en ce qu' 

une surface ref lechissante et rugueuse qui, non seulement 
possede une rigidite elevee a la flexion de la plaque, mais 
favorise ses proprietes acoustiques et reflechit la lumiere 
emise par la source de lumiere (2) pour sa projection et sa 

20 sortie par la face visible (3) de la plaque (1) est appliquee 
sur la face non visible (4) de la plaque (1). 

3°) Haut-parleur plan lumineux pour vehicules, selon la re- 
vendication 1, 
25 caracterise en ce que 

l'extremite (5) opposee a la source de lumiere (2), comporte 
une autre surface ref lechissante et rugueuse pour eviter que 
la lumiere ne s'echappe par cette extremite (5), 

30 4°) Haut-parleur plan lumineux pour vehicules, selon les re- 
vendications precedentes, 
caracterise en ce que 

la face non visible (4) sur laquelle est appliquee la surface 
ref lechissante est constitute par le moyen de fixation des 
35 transducteurs electrodynamiques (7), eux-memes caches comme 
la face non visible (4) par la diffusion de lumiere emise par 
la source de lumiere (2). 
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5°) Haut-parleur lumineux pour vehicules, selon les revendi- 
cations precedentes, 
caracterise en ce que 

la plaque (1) est montee sur une suspension non rigide per- 
mettant la vibration de celle-ci, cette suspension etant rea- 
lisee par les connexions semi-rigides pour 1' alimentation de 
la ou des sources de lumiere (2) et fixees aux supports de 
fixation correspondants (8) . 
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